
  CONTINGUTS PER LES PROVES 

  EXTRAORDINÀRIES 
     

MATÈRIA MATEMÀTIQUES  CURS  
     

ALUMNE   4 ESO  
     

 

 
Tema 1: Els nombres reals: 

 
El conjunt dels nombres reals. 

 
Operacions amb radicals 

 
Racionalització 

 
Tema 2: Polinomis 

 
Operacions amb polinomis 

 
Valor numèric d’un polinomi. Teorema del residu 

 
Arrels d’un polinomi 

 
Factorització de polinomis 

 
Fraccions algebraiques. Operacions 

 
Tema 3: Equacions, inequacions i sistemes 

 
Equacions de segon grau 

 
Equacions biquadrades 

 
Equacions amb fraccions algebraiques 

 
Equacions irracionals 

 
Inequacions de primer grau 

 
Sistemes de dues equacions lineals amb dues incògnites 

 
Sistemes d’equacions no lineals 

 
Sistemes d’inequacions lineals amb una incògnita 

 
Sistemes d’inequacions lineals amb dues incògnita 

 
Resolució algebraica de problemes 

 
Tema 4: Semblança 

 
Teorema de Tales 

 
Figures semblants 

 
Semblança de triangles 



Semblança de triangles rectangles 

 

Relació entre àrees i volums de cossos semblants 
 

Tema 5: Trigonometria 
 

Mesura i tipus d’angles 

 

Raons trigonomètriques en un triangle rectangle Raons 

trigonomètriques d’alguns angles 

 
Raons trigonomètriques d’un angle qualsevol Relacions 

entre les raons trigonomètriques 

 
Reducció de les raons trigonomètriques de qualsevol angle a les del primer quadrant. El 

triangle i les relacions entre els seus elements 

 
Aplicacions de la trigonometria 

 

 

Tema 6: Geometria analítica 
 

Vectors en el pla 

 

Operacions amb vectors 
 

Equacions de la recta 

 

Posicions relatives de dues rectes 
 

Relacions mètriques 

 

Vectors i rectes perpendiculars 
 

 
Tema 7: Estudi de funcions 
 

 Progressions aritmètiques i geomètriques. 

 Terme general d’una successió. 

 Monotonia i fites. 

 Càlcul del límit d’una successió. 
 

 
Tema 8: Estudi de funcions 

 

Característiques globals de les funcions (domini, recorregut, punts de tall, creixement i 
decreixement, màxims i mínims, continuïtat) 

 
 

La qualificació de la matèria és la mitjana ponderada de la FEINA D’ESTIU (30%) + LA 

PROVA ESCRITA (70%). Cadascun dels dos es qualifica amb una puntuació entre 0 i 10 

punts. 

 

Per a fer la mitjana és imprescindible tenir una qualificació igual o superior a 6 punts en la 
FEINA D’ESTIU i una qualificació de 4 o més punts en la PROVA ESCRITA. 
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CARACTERÍSTIQUES GLOBALS DE LES FUNCIONS    RESUM FOTOCOPIABLE Rs-0707

Domini i 
recorregut

•  El domini és el conjunt de valors que pren la variable independent.

• El recorregut és el conjunt de valors que pren la variable depenent.

Punts de tall amb 
els eixos

•  Amb l’eix d’abscisses, els punts de tall s’obtenen amb l’equació f (x) = 0.

• Amb l’eix d’ordenades l’únic punt de tall és [0, f (0)].

Continuïtat

•  Una funció és contínua si la gràfica es dibuixa d’un sol traç. En cas contrari, és discontínua. 
Existeixen tres tipus de discontinuïtats:

   

X

Y

X

Y

X

Y

 Evitable De salt finit De salt infinit

Creixement

•  Una funció és creixent si:  • Una funció és decreixent si:

   a < b ⇒ f (a) < f (b)  
X

Y

   a < b ⇒ f (a) > f (b)  
X

Y

Punts extrems

•  x = a és un màxim relatiu si f (a) ≥ f (x) en un entorn de a per a 
tot x del domini.

•  x = a és un mínim relatiu si f (a) ≤ f (x) en un entorn de a per a 
tot x del domini.

•  El màxim absolut és el més gran dels màxims relatius.

•  El mínim absolut és el més petit dels mínims relatius.

X

Y

Curvatura i punts 
d’inflexió

•  Una funció és còncava si el segment que uneix dos punts 
qualssevol queda per sobre de la gràfica de la funció. En cas 
contrari, és convexa.

•  En un punt d’inflexió, la funció varia la seva curvatura, de 
còncava a convexa o a l’inrevés. X

Y

Simetria

•  Una funció és parella si f (–x) = f (x). És simètrica respecte de 
l’eix d’ordenades.

•  Una funció és imparella si f (–x) = – f (x). És simètrica respecte 
de l’origen de coordenades.

X

Y

X

Y

Periodicitat

•  Una funció és periòdica de període T si: f (x + T) = f (x)

X

Y

Operacions amb 
funcions

•  Addició de funcions: (f + g) (x) = f (x) + g (x)         

•  Subtracció de funcions: (f – g) (x) = f (x) – g (x)   

•  Multiplicació de funcions: (f · g) (x) = f (x) · g (x)  

•  Divisió de funcions: ( f
g ) (x) = f (x)

g (x)

•  Composició de funcions: (f  g) (x) = f [g (x)]

•  Funció inversa: (f –1) (y) = x

105_120_101185RD_RESUM.indd   112 01/03/12   11:33
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08ESTUDI D’ALGUNES FUNCIONS    RESUM FOTOCOPIABLE Rs-08

Funció lineal: y = mx

–2 1 2 3 4 5

1
2

Y

–2
y =

 2
x

3

X–3–4–5–6

–3
–4

y =
 x4

Funció afí: y = mx + n

2 3 4 5

1
2

Y

3

X
Q (1 , –1)

P (0 , 2)

–2–3–4–5–6

–2
–3
–4

4

–1

Funció quadràtica
y = ax2 + bx + c

–2 2 3 4 5

1
2

Y

–1

3

X

4
5
6

1 6

eix de sim
etria

vèrtex

–3–4–5

Funció y = xn

n > 0 i parell

X

Y

1 3 4�2

1
2
3

2O�4 5�6 6

4
5
6
7y � x2

y � x4

y � x6

Funció y = nx
n > 0 i parell

16141210987

X

Y

1 3 4

1
2
3

2O 5 6

4
5
6
7 y  x1/2

y  x1/4

y  x1/6

Funció valor absolut y = |x|

X

Y

1 3 42

1
2
3

2O4 56 6

4
5
6
7

7 88

8
9

Funció de proporcionalitat inversa: y = k
x

y =
4

x

–2 1 2 3 4 5

1
2

Y

–1

3

X–3–4–5–6

–2
–3
–4

4

–1–2 1 2 3 4 5

1
2

Y

3

6

4
5
6
7
8

X

y = 2x

–3–4–5–6

Funció exponencial: y = ax

a > 1
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1. Els	punts	de	tall	de	la	funció	f(x)	=	2	·	x2	+	x	–	1	amb	l’eix	de	les	abscisses	són:

	 a)	 (1,	0)	i	(0,	1
2)	 	 	 c)	 (–1,	0)	i	(1

2
,	0)

	 b)	(0,	1)	i	(0,	1
2)	 	 	 d)	(0,	–1)	i	(0,	–	1

2)

2.	Donada	la	funció	f(x)	=	2	·	x2	+	x	–	1,	quina	de	les	afirmacions	següents	és	certa?

a) La	funció	és	creixent	per	a	tots	els	valors	de	x.

b) La	funció	és	convexa	en	tots	els	punts.

c) La	funció	és	periòdica,	i	el	seu	període	és	igual	a	2.

d) La	funció	té	un	mínim	absolut.

3.	Quina	de	les	funcions	següents	té	una	simetria	imparella?

a) y	=	2	·	x4	+	3x   c) y	=	x3

b) y	=	x2	+	1	 	 	 d) y	=	–2	·	x6	+	6	·	x

4.	Quina	de	les	condicions	següents	compleix	la	funció	f(x)	=	 1
1	+	x3

?

a) És	contínua	per	a	tots	els	valors	de	x.

b) Presenta	una	discontinuïtat	de	salt	infinit	en	x	=	–1.

c) Presenta	una	discontinuïtat	de	salt	finit	en	x	=	–1.

d) Presenta	una	discontinuïtat	evitable	en	x	=	–1.

5.	La	funció	recíproca	de	y	=	x	és:

	 a)	y	=	1
x

	 	 	 c)	 y	=	x
1
x

	 b)	y	=	x	 	 	 d)	y	=	(1
x )

1
x

6.	El	recorregut	de	la	funció	y	=	 4
2	+	x2

	és:

 a)	 (0,	2)	 	 	 c) [0,	2)

	 b)	(0,	2]	 	 	 d)	[0,	2]

CARACTERÍSTIQUES GLOBALS DE LES FUNCIONS 
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1.	Representa	la	funció	següent:

	 f(x)	=		
–x2		 si	x	<	–	2

	1		 si	x	=	–	2
	 3x	+	4	 si	x	>	–	2

	

2.	Siguin	les	funcions		f(x)	=	–x	+	2,	g(x)	=	–x2	i	h(x)	=	 1
2x

.	Calcula:

	 a)	 f(h	(x))	 	 	 b)	g(f	(x))	

3.	Calcula	la	funció	inversa	de	les	funcions:

	 a)	 f(x)	=	2x	+	10
7

	 	 	 b)	f(x)	=	1
x

	+	2	

4.		La	gràfica	següent	mostra	l’audiència	que	ha	tingut	una	pel·lícula	en	una	ciutat	al	llarg	d’un	any	a	la	carte-
llera	del	cinema.

	 G F
0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

3 500

4 000

4 500

5 000

Mesos

Públic

M A M J J A S O N D

	 a)	Quant	públic	va	anar	a	veure	la	pel·lícula	durant	el	primer	mes?

	 b)	En	quin	moment	es	va	assolir	l’audiència	màxima?

	 c)	 I	la	mínima?

	 d)	Explica	l’evolució	de	l’audiència	al	llarg	de	l’any.

CARACTERÍSTIQUES GLOBALS DE LES FUNCIONS 
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1. L’abscissa	del	vèrtex	de	la	paràbola	l’equació	de	la	qual	és	y	=	2	·	x2	+	3	·	x	–	1	és:

 a)	 2
3

	 	 	 c) –	3
4

	 b)	 3
4

	 	 	 d) –	3
2

2.	Per	a	la	funció	f(x)	=	 1
3x ,	assenyala	quina	de	les	afirmacions	següents	és	certa:

a) El	seu	domini	és	l’interval	[0,	∞].

b) La	funció	és	creixent	en	tot	el	seu	domini.

c) El	punt	de	tall	de	la	funció	amb	l’eix	de	les	abscisses	és	el	punt	(0,	0).

d) La	funció	passa	pel	punt	(0,	1).

3.	Per	a	la	funció	y	=	 x	+	3
x	–	3

,	indica	quina	de	les	afirmacions	següents	és	falsa:

a) La	seva	representació	gràfica	és	una	hipèrbola.

b) La	recta	x	=	3	és	una	asímptota	vertical	d’aquesta	funció.

c) Té	un	màxim	relatiu	per	a	x	=	3.

d) Quan	x	tendeix	a	∞,	y	tendeix	a	1.

4.		Les	funcions	exponencials	l’expressió	algebraica	de	les	quals	és	y	=	ax,	on	a	≠	0	quan	passen	pel	punt	(0,	1)?

a) Mai.

b) Sempre.

c) Únicament	si	a	és	més	gran	que	0.

d) Únicament	si	a	és	més	petit	que	0.

ESTUDI D’ALGUNES FUNCIONS 
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1.	Representa	la	paràbola	y	=	2x2	–	6x	+	1	i	indica'n	l'eix	i	el	vèrtex.

2.	Calcula	les	imatges	de	la	funció	exponencial	següent	per	als	diferents	valors	de	x,	i	representa-la:

	 f(x)	=	(1
3)x

		si	x	=	–2,	3,	1

3.	Representa	una	gràfica	que	compleixi	les	característiques	següents:

	 a)	Que	sigui	simètrica	respecte	a	l’origen.

	 b)	Que	sigui	discontínua	en	x	=	0.

	 c)	 Que	sigui	decreixent.

	 d)	Que	sigui	convexa	en	(0,	∞)	i	còncava	en	(–∞,	0).

ESTUDI D’ALGUNES FUNCIONS 
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4.  El nostre professor ens ha mostrat unes gràfiques sobre el creixement de dos tipus de papallones. Obser-
va-les i contesta:

 

X
O

Y

2

2

4

6

8
9

4 6 18�2 1 3 5 7

1

3

5

7

�2
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

a

b

y � 3x

y � 1,1x

 a) Com s’anomenen les funcions que tenen aquesta representació gràfica?

 b) Quin és el domini d’aquest tipus de funcions?

 c) Tallen l’eix de les abscisses?

 d) Són creixents?

 e) Quina de les dues funcions mostra un creixement de la població més ràpid? 

AC-03
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Antes de empezar. 

1.Sucesiones …………………………………….. pág. 74 
   Definición. Regla de formación  
   Término general 
    
2.Progresiones Aritméticas  ………….…. pág. 75 
   Definición  
   Término general 
   Suma de n términos 
    
3.Progresiones Geométricas ……......… pág. 77 
   Definición                                                 
   Término general 
   Suma de n términos 
   Suma de todos los términos  
   Producto de n términos 
    
4.Aplicaciones ………………………........… pág. 79 
   Interpolación     
   Interés Compuesto 
   Resolución de problemas 
 
Ejercicios para practicar 

Para saber más 

Resumen 

Autoevaluación 

Actividades para enviar al tutor 

 

 

 
 
 
 
 
Objetivos 
 
En esta quincena aprenderás a: 

• Reconocer una sucesión de 
números.  

• Reconocer y distinguir las 
progresiones aritméticas y 
geométricas.  

• Calcular él término general de 
una progresión aritmética y 
geométrica. 

• Hallar la suma de los términos 
de una progresión aritmética 
finita y geométrica finita o 
infinita. 

• Hallar el producto de los 
términos de una progresión 
geométrica finita. 

• Resolver problemas con la 
ayuda de las progresiones. 

• Resolver problemas de interés 
compuesto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

Progresiones 5 
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Antes de empezar 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Para empezar, te propongo un juego sencillo, se trata de averiguar la 
ficha de dominó que falta en cada caso. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ? 

 
 

Progresiones 
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1. Sucesiones 

Definición.  
Una sucesión es un conjunto ordenado de números 
reales: 

a1, a2, a3, a4, a5, a6, ... 
Cada elemento de la sucesión se llama término de la 
sucesión. Para designarlos se emplean subíndices. 

Los términos de las sucesiones se pueden determinar 
a partir de cierto criterio,  este criterio se denomina 
regla de formación. 

Término general  
El término general de una sucesión es el que ocupa 
un lugar cualquiera, n, de la misma, se escribe an  
• Hay sucesiones cuyo término general es una 

expresión algebraica, que nos permite saber 
cualquier término de la sucesión sabiendo el lugar 
que ocupa, n. 

• En otras, cada término se obtiene a partir de los 
anteriores, se dice que están dadas en forma 
recurrente. Una relación de recurrencia es una 
expresión algebraica, que expresa el término n en 
función de los anteriores. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Progresiones 

 
4, 7, 10, 13,… 

 
Primer término: a1=4 
Segundo término: a2=7 
Tercer término: a3=10 
Cuarto término: a4=13 
 
Cada término se obtiene del 
anterior sumándole 3. 

a2 = a1 + 3 = 4 + 3 = 7 
a3 = a2 + 3 = 7 + 3 = 10 
a4 = a3 + 3 = 10 + 3 = 13 
 

 
4, 8, 12, 16,… 

 
Cada término se obtiene 
multiplicando el lugar que ocupa 
por 4 

a1 = 1·4 = 4      a2 = 2·4 = 8 
a3 = 3·4 = 12    a4 = 4·4 = 16 
 

EJERCICIOS resueltos 
1. El primer término de una sucesión es 4, escribe los cuatro primeros términos de 

ella si: “Cada término es igual al anterior más el lugar que ocupa”: 

Sol: = = + = = + = = + =1 2 3 4a 4 a 4 2 6 a 6 3 9 a 9 4 13  

2. Escribe la regla de formación de la siguiente sucesión: 3, 8, 13, 18,...  

Sol: “Cada término es igual al anterior más 5” 

3. Escribe los cinco primeros términos de la sucesión formada por los cuadrados de 
los números naturales a partir del 1. 

Sol: 255a164a93a42a1a 2
5

2
4

2
3

2
21 =========  

4. Calcula los 4 primeros términos de la sucesión de término general: =
+n

n
a

n 1
  

Sol: = = = = = = = =
+ + + +1 2 3 4

1 1 2 2 3 3 4 4
a a a a

1 1 2 1 2 3 1 3 4 1 4 5
  

5. Escribe los 5 primeros términos de una sucesión cuya regla de formación es: “Cada 
término es la suma de los dos anteriores”       1 2a 3 y a 7= =  

Sol: 1 2 3 4 5a 3 a 7 a 3 7 10 a 7 10 17 a 10 17 27= = = + = = + = = + =  

6. Escribe el término general de estas sucesiones: 

a) 2,3,4,5,6,....  Sol: = +na 1 n   b) 2,4,8,16,32,....  Sol: = n
na 2  
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Para obtener la diferencia basta 
restar dos términos consecutivos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Progresiones Aritméticas 

Definición 

Una progresión aritmética es una sucesión en que 
cada término (menos el primero) se obtiene sumando 
al anterior una cantidad fija d, llamada diferencia de 
la progresión. 

• Si d>0 los números cada vez son mayores, se 
dice que la progresión es creciente. 

• Si d<0 los números cada vez son menores, se 
dice que la progresión es decreciente 

 

 

Término general 
En una progresión aritmética cada término es igual al 
anterior más la diferencia. Observa: 

a2 = a1 + d 
a3 = a2 + d = a1 + 2·d 
a4 = a3 + d = a1 + 2·d + d = a1 + 3·d 
a5 = a4 + d = a1 + 3·d + d = a1 + 4·d 

y siguiendo así sucesivamente, se llega a: 

an = a1 + (n-1)·d 

El término general de una progresión aritmética 
es: 
 

donde a1 es el primer término y d la diferencia. 
 

Suma de n términos 
En una progresión aritmética finita de n términos, la 
suma de términos equidistantes de los extremos  es 
igual a la suma de ellos:  

a1+an = a2+an-1= a3+an-2 = … 

A partir de esta propiedad se obtiene que la suma  
Sn= a1+a2+.......+an de los n primeros términos de 
una progresión aritmética es:  

1 na a
S ·n

2
+

=  

 
 
 
 
 
 
 

3, 5, 7, 9, 11, … 
 

a1=3 d=2 
 

an = 3 + (n-1)·2 
 

Así por ejemplo: 
a10= 3 + 9·2 =21 

a100= 3 + 99·2 =201 
 

 
2, 4, 6, 8, 10, 12 

 
2+12=14 
4+10=14 
6+8=14 

 
 

+ +
= = =1 na a 2 12

S ·n ·6 42
2 2

 

 
 

Progresiones 

an = a1 + (n-1)·d 

2, 4, 6, 8, … → d=2 
d>0 CRECIENTE 

7, 5, 3, 1, … → d=-2  
d<0 DECRECIENTE 
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EJERCICIOS resueltos 
 
7. Determina la diferencia de las siguientes progresiones aritméticas:   

                      

a) 1,4,7,10,13.... Sol: 5 4 4 3 3 2 2 1d a a a a a a a a
d 13 10 10 7 7 4 4 1 3
= − = − = − = −
= − = − = − = − =

 

 

b) 8,6,4,2,0,....  Sol: 5 4 4 3 3 2 2 1d a a a a a a a a
d 0 2 2 4 4 6 6 8 2
= − = − = − = −
= − = − = − = − = −

 

 

c) 2,6,10,14,18,....  Sol: 5 4 4 3 3 2 2 1d a a a a a a a a
d 18 14 14 10 10 6 6 2 4
= − = − = − = −
= − = − = − = − =

 

 
8. Escribe el término general de las siguientes progresiones aritméticas: 

 
a) 4,6,8,10,....  Sol: n 1a a (n 1)d 4 (n 1)·2 2n 2= + − = + − = +  
 
b) 3, 1, 5, 9,....− − −  Sol: n 1a a (n 1)d 3 (n 1)·( 4) 4n 7= + − = + − − = − +  
 
c) 5,8,11,14,.... Sol: n 1a a (n 1)d 5 (n 1)·3 3n 2= + − = + − = +  
 

9. Calcular la suma de los 10 primeros términos de la progresión aritmética:                
2,4,6,8,10,...  

Sol: 
10 1

1 n

a a (10 1)d 2 9·2 20
a a 2 20

S ·n ·10 11·10 110
2 2

= + − = + =
+ +

= = = =
 

10. Calcular la suma de los 20 primeros términos de la progresión aritmética:                
3,7,11,15,19,...  

Sol: 
20 1

1 n

a a (20 1)d 3 19·2 41
a a 3 41

S ·n ·20 22·20 440
2 2

= + − = + =
+ +

= = = =
 

11. El primer término de una progresión aritmética de diferencia 5 es 4 y el último 
término es 499.Halla la suma de todos ellos. 

Sol: 

1

n 1

1 n

Hay que calcular e l número de tér min os

a 4 d 5 4,9,14,19,....

a a (n 1)d 499 4 (n 1)·5 5n 1

5n 500 n 100
a a 4 499 503

S ·n ·100 100 25150
2 2 2

= = →

= + − → = + − = −

= → =
+ +

= = = =
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3. Progresiones Geométricas 

Definición 

Una progresión geométrica es una sucesión en que 
cada término (menos el primero) se obtiene 
multiplicando el anterior  por una cantidad fija r, 
llamada razón de la progresión.  

La razón se obtiene al hacer el cociente entre dos 
términos consecutivos: 

32 4 n

1 2 3 n 1

aa a a
... r

a a a a −

= = = =  

Término General 
En una progresión geométrica cada término es igual 
al anterior por la razón. Observa: 

a2 = a1·r  a3 = a2·r = a1·r2  
a4 = a3·r = a1 ·r2 = a1 ·r3 

y siguiendo así sucesivamente, se llega a:  

El término general de una progresión geométrica 
cuyo primer término es a1 y la razón es r es 

n 1
n 1a a ·r −=  

Suma de n términos 
La suma de los n primeros términos de una 
progresión geométrica de razón r  es: 

na ·r 1
S

r 1
−

=
−

 ó bien 
n

1a ·(r 1)
S

r 1

−
=

−
 

Suma de todos los términos 
La suma de los infinitos términos de una 
progresión geométrica de razón r, es: 

 1a
S

1 r
=

−
 

Producto de n términos 
En una progresión geométrica el producto de los 
términos equidistantes de los extremos es igual al 
producto de ellos:   a1·an = a2·an-1= a3·an-2 = … 

A partir de esta propiedad se obtiene que el producto 
de los n primeros términos de una progresión 
geométrica  es:  

n
1 nP (a ·a )=   

1, 3, 9, 27, 81, … 
r=3 a1=1 

an =  3n-1 

 

1a
S

1 r

1
16,8,4,2,1,......; r

2

16 16
32

1 1
1

2 2

= =
−

=

= =
−

 

 
 

Progresiones 

3, 6, 12, 24, 48, … 
razon=2 

6 12 24 48
r 2

3 6 12 24
= = = = =

 

 

n 6
1

n

a ·(r 1) 1·(2 1) 63
S 63

r 1 2 1 1

1,2,4,8,16,32 r 2 ; n 6

a ·r 1 32·2 1 63
S 63

r 1 2 1 1

− −
= = = =

− −

= =

− −
= = = =

− −

1, 2, 4, 8, 16, 32 
1·32=32 
2·16=32 
4·8=32 

 
 ( ) 15306 22321P ==⋅=
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EJERCICIOS resueltos 
 

12. Determina la razón de las siguientes progresiones geométricas:                    

a) 1,2,4,8,16....  Sol: 

5 34 2

4 3 2 1

a aa a
r

a a a a
16 8 4 2

r 2
8 4 2 1

= = = =

= = = = =

 

b) 81,27,9,3,1,....  Sol: 

5 34 2

4 3 2 1

a aa a
r

a a a a
1 3 9 27 1

r
3 9 27 81 3

= = = =

= = = = =

 

 
13. Escribe el término general de las siguientes progresiones geométricas: 

a) 4,12,36,108,.... Sol: n 1 n 1
n 1a a ·r 4·3− −= =  

b) 8,16,32,64,.... Sol: n 1 n 1 3 n 1 n 2
n 1a a ·r 8·2 2 ·2 2− − − += = = =  

14. Calcula la suma de los 10 primeros términos de la progresión geométrica:               
1,2,4,8,16,...  

Sol: 1023
1

11024
12

)12(1
1r

)1r(a
S2

1
2

a
a

r
10n

1

1

2 =
−

=
−
−⋅

=
−
−⋅

=→===  

15. Calcula la suma de los términos de una progresión geométrica finita de primer 
término 1, razón 3 y último término 243:                          

Sol: n 1
1 n

a ·r a 243·3 1 728
a 1 ; a 243 ; r 3 S ·n 364

r 1 3 1 2
− −

= = = → = = = =
− −

 

16. Calcula la suma de todos los términos de la progresión geométrica: 8,4,2,1,... 

 Sol: 1
1

a4 1 8 8
a 8 ; r S 16

1 18 2 1 r 1
2 2

= = = → = = = =
− −

 

17. Calcula el producto de los 8 primeros términos de la progresión geométrica: 
1 1 1

, , ,1,2,...
8 4 2

  

Sol: 

1
7 44

1 81
8

8
8 8 4

1 8

1 1
a ; r 2 ; a 2 2 16

8 8

1
P (a ·a ) ·16 2 2 16

8

= = = = = =

⎛ ⎞= = = = =⎜ ⎟
⎝ ⎠
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EJEMPLO 1 

Encuentra la fracción generatriz 
de 2,0  

 

 

 

EJEMPLO 2 

Una persona da limosna durante 
17 días, cada día da 1€ más que 
el anterior; el primer día dio 10€ 
y el último 26€, ¿cuánto ha dado 
en total?. 

 
 
 

4. Aplicaciones 
Interpolación 

Interpolar significa colocar otros números entre dos 
dados. Dados dos números a y b, 

• Interpolar n medios diferenciales entre a y b 
es encontrar x1, x2, …, xn números de forma que  
a, x1, x2, … , xn, b formen una progresión 
aritmética. 

• Interpolar n medios proporcionales entre a y 
b es encontrar x1, x2, …,,xn números de forma que  
a, x1, x2, …, xn, b formen una progresión         
geométrica. 

 

Interés Compuesto 

Si al invertir un capital durante un periodo de tiempo, 
t, a un rédito, r%, no se retiran los intereses al 
finalizar el periodo de inversión sino que se añaden al 
capital decimos que es un interés compuesto. 
El capital final Cf obtenido al invertir un Capital C, al 
rédito r %, durante t años, a interés compuesto 
viene dado por la fórmula:  

t

0f
r

C C · 1
100

⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

Resolución de problemas  
Observa algunos  ejemplos de problemas resueltos 
con progresiones. 
 

 SOLUCIÓN 

...
1000

2
100
2

10
2

....002,002,02,02,0 +++=+++=  

Es la suma de los infinitos términos de una progresión 
geométrica de primer término 0,2 y razón 0,1. 

9
2

9,0
2,0

1,01
2,0

S ==
−

=  

 SOLUCIÓN 

Las cantidades dadas 10, 11, 12, …., 26 forman una 
progresión aritmética de primer término 10 y 
diferencia 1.  
El total es la suma de los 17 términos: 

30617
2

2610
S =⋅

+
=  € 

 

 
 

Progresiones 

¿En cuánto se convierten 2000 € 
al 4% anual durante 5 años? 

t

f 0

5

f

r
C C · 1

100

4
C 1000· 1 1216, 65 €

100

= +

= + =

⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞⎜ ⎟
⎝ ⎠

Interpolar 4 medios diferenciales 
entre 4 y 44. 

4, x1, x2, x3, x4, 44 

Progresión aritmética 

44=4+(6-1)·d → 40=5d → d=8 

4, 12, 20, 28, 36, 44 

Interpolar 2 medios geométricos 
entre 3 y 24. 

3, x1, x2, 44 

Progresión geométrica 

24=3·r3 → 8=r3 → r=2 

3, 6, 12, 24 

Si el tiempo viene dado 
en meses o días, basta 
sustituir r por el rédito 
mensual o diario y t por 
el nº de meses o días. 
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EJERCICIOS resueltos 
 

18. Interpola 3 medios aritméticos entre 4 y 29                      
 

 Sol:  

1 2 3

1 2 3

5,x ,x ,x ,29

29 5 (5 1)·d 24 4d d 6

x 5 6 11 x 11 6 17 x 11 6 17

= + − → = → =

= + = = + = = + =

 

 
 

19. Interpola 4 medios geométricos entre 1 y 243: 
 

 Sol:  

1 2 3 4

5 5

1 2 3 4

2,x ,x ,x ,x ,486

486 2·r 243 2·r r 3

x 2·3 6 x 6·3 18 x 18·3 54 x 54·3 162

= → = → =

= = = = = = = =

 

20. Calcular el capital obtenido invirtiendo 2000 € al 3 % de interés compuesto anual 
durante 5 años. 

 Sol: 
t 5

f 0

r 3
C C · 1 2000· 1 2318,55 €

100 100
= + + =

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

=  

21. Un árbol de rápido crecimiento multiplica su altura por 1’2 cada año. Si al 
comenzar el año medía 0’75 m,¿qué altura tendrá dentro de 8 años? 

 Sol: 2 8
1 2 3 8a 0 '75 ; a 0 '75·1'2 ; a 0'75·1'2 ...... a 0 '75·1'2 3'22 m= = = → = =  

22. Lanzamos una pelota a lo largo de un pasillo. En cada bote que da avanza una 
distancia igual a la mitad de la distancia anterior. Si al octavo bote cae en un foso 
de tierra y se para ¿qué distancia habrá recorrido si antes del primer bote ha 
recorrido 2 m? 

 Sol: 

( ) ( )

1 2 3 4 8

8

n
1

1 1 1
a 2 ; a 1; a ; a ,......; a

2 4 64

La distancia que ha recorrido es la suma de todas

1 2551 2 12 1 22a (r 1) 2·255·2 255256 256S 3'98m
1 1 1r 1 256 6412 2 2

= = = = =

⎛ ⎞ −⎛ ⎞ −−⎜ ⎟ ⎜ ⎟− ⎝ ⎠ ⎝ ⎠= = = = = = =
− − − −
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1. Completa las sucesiones con los 
términos que faltan: 

a) 3,7,11,15, __, __,.... 

b) 3,6,12,24, __, __,....   

c) 32,16,8, 4, __, __,....   

d) 5,10,17,26, __, __,....  

2. Calcula los 4 primeros términos de la 
sucesión de término general: 

a) na n 5= +  

b) n
n 1a 2 −=   

c) n
n 1a n 2+= +   

d) na 5n=  

3. Calcula el término general de las 
sucesiones:  

a) 1,2,3, 4,5,....  

b) 1, 4,9,16,25,....   

c) 1 1 1 1 1
42 3 5 6, , , , ,....  

d) 3 52 4
43 5 6, , , ,....  

4. Halla el término 100 de la sucesión de 
término general: 

a) na 3n 2= +  

b) na
2n 1
n 1

=
+
−

 

c) n

n

a
( 1)
n 1

=
−
+

 

 

 

 

 

Para practicar 
 

 

5. Averigua la ley de recurrencia de cada 
una de las sucesiones: 

a) 3,7,10,17,27,....  

b) 3,6,12,24, 48,.... 

c) 3,7,11,15,19,....  

d) 9,3,6, 3,9,....−   

6. Calcula el término general de las 
siguientes progresiones aritméticas. 

a) 4,7,10,13,16,....  

b) 1,3,5,7,9,....  

c) 7,11,15,19,23,....  

d) 3, 4,5,6,7,....  

7. Calcula el término general de las 
siguientes progresiones geométricas. 

a) 4,8,16,32,64,....  

b) 1,3,9,27,81,.... 

c) 16,8, 4,2,1,....  

d) , , , , ....
2 4 8 16

3 9 27 81
  

  

8. Calcula la diferencia de una progresión 
aritmética si se conocen:  

 a) 10a 30=  y  1a 6= −  

b) 30a 95= y 20a 45=   
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9. Calcula la razón de una progresión 
geométrica si se conoce  

 a) 9a 80=  y  8 1a 6=  

b) 10a 40=  y  7a 5=    

10. Calcula el primer término de una 
progresión aritmética si se conoce:  

a) 20a 34=  y  d 7=  

b) 31a 13=  y  d 3=  

11. Calcula el primer término de una 
progresión geométrica si se conoce:  

a) 7a 320=  y  r 2=  

b) 6a 915=  y  r 3=  

12. Calcula el número de términos de una 
progresión aritmética finita si el 
primero es 100 el último 420 y la 
diferencia es 4.  

13. Calcula la suma de los primeros  101 
términos de la progresión: 
1, 4,7,17,20,.... 

14. Calcula la suma de los múltiplos de 3 
menores de 1000 y mayores que 100 

15. Calcula la suma de los primeros  8 
términos de la progresión: 
1,2, 4,8,16,....  

16. Calcula el producto de los primeros  8 
términos de la progresión: 

, , ,1,2,....
1 1 1
8 4 2

 

17. Calcula la suma de los infinitos 
términos de la progresión: 
16,8, 4,2,1,....  

 

 

 

 

 

 

18. Calcula el producto de los primeros 10 
términos de la progresión 
16,8, 4,2,1,....  

19. Depositamos 6000 € al 5 % de interés 
compuesto anual. ¿Cuánto dinero 
tendré después de 3 años? 

20. Determina el capital que con un 
interés compuesto del 5% anual, 
produce 200 € en 4 años. 

21. Halla el capital obtenido invirtiendo 
100 € al 3 % de interés compuesto 
anual durante 4 años? 

22. Interpola 6 términos entre 1 y 10 para 
que formen una progresión aritmética. 

23. Interpola 3 términos entre 1 y 16 para 
que formen una progresión geométrica 

24. En un examen la primera pregunta 
valía dos puntos y cada una de las 
siguientes valía tres puntos más que la 
anterior. Si en total hay 50 preguntas, 
¿cuántos puntos vale el examen? 

25. El número inicial de moscas de una 
población es de 50 y cada tres días el 
número de moscas se duplica, 
¿cuántas moscas habrá a los 30 días? 

26. Escribe la fracción generatriz de 
1'2 ,utilizando la suma de una 
progresión. 

27. En una progresión geométrica el 
término sexto vale 64 y el cuarto es 
16. Halla el término general. 

28. Los ángulos de un triángulo están en 
progresión aritmética, si el más 
pequeño mide 40º ¿cuál es la medida 
de los otros dos? 
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Para saber más 

 
La sucesión de Fibonacci 
Una de las sucesiones más conocidas es la sucesión de 
Fibonacci. 
  

1,1,2,3,5,8,13,21,34,....  
 

La sucesión es la solución al problema que se plantea en 
su obra Liber abaci 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Una pareja de conejos tarda un mes en alcanzar la 
edad fértil. Cada vez engendra una pareja de conejos 
que, a su vez, tras ser fértiles engendran cada mes 
una pareja de conejos.¿Cuántas parejas habrá 
después de un número determinado de meses? 

 
Fórmula de recurrencia: 

n 2 n 1 na a a+ += +  
Término General: 

 
n n

n

1 1 5 1 1 5
a

2 25 5

+ −
= −

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
Número de oro: 

 
Si dividimos cada número por el 
anterior la sucesión de cocientes 
se acerca al número de oro: 

 

1 5
2
+

=φ  
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Espiral de 
Fibonacci 
 

Leonardo de Pisa 
(Fibonacci) 
1170-1250 
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Recuerda  
lo más importante 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sucesión: 
Es un conjunto de infinitos números 
dados de forma ordenada.  
 
Término de una Sucesión: 
Cada uno de los números que forman la 
sucesión..  
 
Sucesión decreciente: 
Es aquella en que cada término es 
menor que ela anterior.  
 
Sucesión creciente: 
Es aquella en que cada término es 
mayor que el anterior.  
 
 

 
Progresión Aritmética 
Es aquella sucesión en que cada término 
es igual al anterior más una cantidad 
constante llamada diferencia de la 
progresión.  
 

Término general   n 1a a (n 1)d= + −  

 
Términos equidistantes de los 
extremos   

n 1 n 1 2 n 2 2a a a a a a ...− −+ = + = + =  
 

Suma de n téminos   1 na a
S n

2
+

=  

 

 
Progresión Geométrica 
Es aquella sucesión en que cada término es 
igual al anterior multiplicado por una 
cantidad constante llamada razón de la 
progresión.  
 

Término general   n 1
n 1a a ·r −=  

 

Suma de n términos   
n

1a (r 1)
S

r 1
−

=
−

 

 n 1a ·r a
S

r 1
−

=
−

 

 
Suma de los infinitos términos 
 

1a
S 1 r 1

1 r
= − < <

−
 

 
 
Términos equidistantes de los 

extremos   n 1 n 1 2 n 2 2a ·a a ·a a ·a ...− −= = =  
 

Producto de n téminos   ( )n1 nP a ·a=  

 

 
Interpolación  
Dados números a y b, interpolar n medios 
(diferenciales ó geométricos) entre a y b es 
encontrar x1,x2,...,xn números de forma que 
a,x1,x2,...,xn,b formen una progresión 
(aritmética ó geométrica) 
 

 
Interés Compuesto  
El capital final Cf obtenido al invertir un 
Capital C, al rédito r %, durante t años, a 
interés compuesto viene dado por la 

fórmula: 
t

f 0

r
C C 1

100
⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠
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Autoevaluación 

 

1. Escribe el término 95 de la sucesión: 10 1311 12, , , ,....
3 4 5 6

 

2. Escribe el término general de la sucesión: 4, 7, 10, 13,....− − − −  

3. Escribe el término general de la sucesión: 1,2, 4,8,....  

4. Escribe el término 6 de la sucesión: 1, 4,16,64,....  

5. Halla la suma de todos los términos de la progresión: 
8, 4,2,1,....   

6. Halla la suma de los 100 primeros términos de la progresión:
  1, 4,7,10,....  

7. Halla el producto de los 8 primeros términos de la 
progresión: 4096,512,64,8,....   

8. Cuánto dinero me devolverá el banco si hago una imposición 
de 3000 € aplazo fijo durante 5 años al 3% de interés 
compuesto anual.  

9. Calcula la suma de todos los múltiplos de 3 de tres cifras.  

10. El padre de Juan decide guardar un euro el día que Juan 
cumple un año. Irá duplicando la cantidad en todos los 
cumpleaños de su hijo. ¿Cuánto dinero habrá ahorrado el día 
que cumpla 13 años? 
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Soluciones de los ejercicios para practicar 

 
1. a) 19 y 23  b) 48 y 96  

c) 2 y 1  d) 37 y 50  

2. a) 6, 7, 8, 9,....  b) 1, 2, 4, 8, ....  

c) 3 542, 4, 5, 6,....                   
d) 5,10,15, 20,....  

3. a) na n=    b) n
2a n=  

c) n

1
a

n
=    d) n

n 1
a

n 2
=

+

+
 

4. a) 100a 302=  b) n
201
99a =   

c) n
1

101a =   

5. a) n 2 n 1 na a a+ += +   b) n 1 na 2·a+ =  

c) n 1 na a 4+ = +  d) 

n 2 n 1 na a a+ += −  

6. a) na 3n 1= +    b) na 2n 1= −  

c) na 4n 3= +    d) na n 2= +  

7. a) n
n 1a 2 +=    b) n

n 1a 3 −=    

c) n
5 na 2 −=     d) 

n

n

2
a

3
= ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

8. a) 4   b) 5   

9. a) 5 b) 2 

10. a) -99   b) -77 

11. a) 5     b) 5 
 

12. 81 

13. 15100 

14. 165150 

15. 511 

16. 16 

17. 32 

18. 1/32 

19. 6945´75 

20. 928´05 

21. 112´55 

22. 16 25 34 43 52 61
, , , , ,

7 7 7 7 7 7
 

23. , ,2 4 8  

24. 3775 

25. 16000 

26. 11/9 

27. n
na 2=  

28. 60 y80 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

No olvides enviar las actividades al tutor  

 
 
 
 
 
 
 
 

Soluciones 
AUTOEVALUACIÓN 
1. 104/97 

2. na 1 3n= − −  

3. n 1
na 2 −=  

4. 1024 

5. 16 

6. 14950 

7. 4096 

8. 3477’82 

9. 165150 

10. 8191  
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4. a)	 	Exponencials.			 b)	 Tots	els	reals.			 c)	 No.			 d)	 Sí.			 		

d)	 Sí.			 e)	 La	funció exponencial


















